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Beneficios de la 
suplementación con 

vitamina D3 en la 
lucha contra la 

Tuberculosis



SITUACIÓN DE INICIO 
EXPLOTACIONES BOVINAS CON ESPECIES CINEGÉTICAS

NO HAY ENFERMEDAD CIRCULANTE: TODAS LAS ESPECIES 
ESTÁN LIBRES DE TUBERCULOSIS

(AÑOS 80)



EXPLOTACIONES BOVINAS CON ESPECIES CINEGÉTICAS
SE INTRODUCE LA ENFERMEDAD, POSIBLEMENTE A TRAVÉS 

DEL BOVINO (MICOBACTERIUM BOVIS), COMO HA 
OCURRIDO EN TODOS LOS PAISES CON ESTA PROBLEMÁTICA

(PRIMEROS AÑOS 90)

1º



PASO A FAUNA CINEGÉTICA
CONTAGIOS A FAUNA CINEGÉTICA, POSIBLEMENTE CIERVOS

(PRIMEROS AÑOS 90)

1º 2º



EXPLOTACIONES BOVINAS SE VEN PROGRESIVAMENTE 
AFECTADAS POR CONTAGIOS CON ESPECIES CINEGÉTICAS 

HAY ENFERMEDAD CIRCULANTE
(MEDIADOS  AÑOS 90)



CAMPAÑAS DE ERRADICACIÓN EN BOVINO: SE DETECTAN 
Y ELIMINAN BOVINOS POSITIVOS MEDIANTE MEDIDAS DE 

LAS RESPUESTA INMUNE ANTE LAS MICOBACTERIAS.
LAS ESPECIES CINEGÉTICAS ESPECIES CINEGÉTICAS 
AUMENTAN SU DENSIDAD, CAMBIOS DE MANEJOS

(MEDIADOS  AÑOS 90)



EXPLOTACIONES BOVINAS SE AISLAN EN ALGUNOS CASOS 
DE LAS ESPECIES CINEGÉTICAS

(FINALES  AÑOS 90)



PERO
LAS BARRERAS NO SON IMPERMEABLES Y HAY CONTAGIOS 

DESDE LA FAUNA CINEGÉTICA
(ACTUALIDAD)



SITUACIÓN DE INICIO 
EXPLOTACIONES BOVINAS CON ESPECIES CINEGÉTICAS

NO HAY ENFERMEDAD CIRCULANTE: TODAS LAS ESPECIES 
ESTÁN LIBRES DE TUBERCULOSIS

(ACTUALIDAD)



LAS CAMPAÑAS DE SANEAMIENTO ELIMINAN LA MAYOR 
PARTE DE LOS POSITIVOS, PERO QUEDAN ANIMALES 
POSITIVOS EN EL INTERIOR DE LAS EXPLOTACIONES 

(ACTUALIDAD)



HAY DOS CICLIOS DE CONTAGIOS EN EL BOVINO:
1. AQUELLOS QUE PROCEDEN DE LOS CONTACTOS CON LAS ESPECIES 

CINEGÉTICAS, Y EN ESPECIAL EL JABALI.
2. AQUELLOS QUE PROCEDEN DE LOS CONTACTOS CON LOS BOVINOS 

AFECTADOS.

LA DIMENSIÓN DE CADA UNO DE ESTOS CONTAGIOS 
DEPENDE DE FACTORES INTRINSECOS DE CADA 

EXPLOTACIÓN
(ACTUALMENTE)



¿PODEMOS SALIR DE ESTA SITUACÍON?
MUY POCA INVESTIGACIÓN RELACIONADA CON LOS 

FACTORES QUE DETERMINAN LA IMPORTANCIA DE CADA 
UNO DE LOS ESCENARIOS (LOS CONTAGIOS INTRA Y EXTRA-

REBAÑO)
PRIMEROS PASOS DADOS EN ESPECIES CINEGÉTICAS:

AVANCES EN EL JABALÍ

PROCESOS VIRICOS (CIRCOVIRUS)
PARASITARIOS
BACTERIANOS

PROPIOS DEL ANIMAL(EDAD)

AMBIENTALES: CARENCIALES



Nuevas aportaciones del efecto 
de las carencias alimenticias en 
las presentación de las lesiones 

tuberculosas en ungulados



PRIMERAS PISTAS: LA MORTALIDAD 
DE CIERVOS VINCULADA CON 

MOMENTOS DE MAYOR EXIGENCIA



EFECTO EN CERVIDOS MUY DIMÓRFICOS  





Cérvidos: Impacto de la tuberculosis  

Alto porcentaje de formas 
septicémicas de la enfermedad… 
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Mortalidades naturales en la finca

 Picos de mortalidad relacionados con fases de movilidad del calcio y de estrés 

 Medias años 2011 - 2013

CRECIMIENTO DE LA CUERNA: MOMENTO CRUCIAL



 Escaso infiltrado 
inflamatorio

 Pobre delimitación

Al microscopio se ve…  

 Gran cantidad de 
CGMNs 

(Susceptibilidad)
 Gran cantidad de bacilos 

(mayor excreción)



¿TODO ESTO POR QUÉ?
TOMEMOS COMO EJEMPLO EL CASO 

DE LA VITAMINA D3



PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:
IMPORTANCIA DE LA VITAMINA D EN EL CONTROL DE LA TUBERCULOSIS 

BOVINA DE ESPECIES SILVESTRES: 

VALORACIÓN DEL EFECTO DE LA SUPLEMENTACIÓN 
CON PIENSOS ENRIQUECIDOS EN CIERVOS Y 
JABALÍES LOCALIZADOS EN ZONAS CON ALTA 

PREVALENCIA DE TUBERCULOSIS





OBJETIVOS

• Valoración de los niveles de vitamina D total, D3 
y D2 en poblaciones silvestres (sin manejo) de 
ciervos y jabalíes.

• Efecto de la suplementación con piensos 
especialmente diseñados para estas poblaciones 
y que han sido enriquecidos con vitamina D3 y 
con calcio en los niveles séricos de vitamina D.

• Valoración del efecto en las diferentes clases de 
edad y sexo de ambas especies.

• Importancia en el control de la tuberculosis 
bovina.



Metodología

• La poblaciones suplementadas han dispuesto 
de piensos enriquecidos hasta 4.000 UI/kg en 
el ciervo y en el jabalí de 2.000 UI/kg.

• El pienso ha estado a libre disposición 
durante todo el tiempo de escasez de 
alimento existente en este tipo de 
ecosistemas (entre mayo-septiembre).

• Se han construido comederos especiales para 
su distribución. 



JABALÍ Y CIERVO
T-student: 5,15 df: 38, p<0.01

DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS EN LOS NIVELES SERICOS

DE VITAMINA D ENTRE CIERVOS Y JABALÍES



DIFERENCIAS SIGNIFICATIVA TANTO EN LOS NIVELES DE VITAMINA D3 Y D2
ENTRE CIERVOS Y JABALÍES

WILD BOAR AND RED DEER
T-student: 3,49 df: 38, p<0.01

WILD BOAR AND RED DEER
T-student: 6,56 df: 38, p<0.01

VITAMINE D3 VITAMINE D2



JABALÍ
Estudio en dos poblaciones

Suplementada con pienso enriquecido con vitamina D3 administrada en tolvas
Y otra población con alimentación natural



JABALI
T-student: 2,21, df: 18, p=0.04

DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS EN LOS NIVELES SERICOS
DE VITAMINA D3 EN FUNCIÓN DE ANIMALES QUE HAN

RECIBIDO SUPLEMENTACIÓN Y LOS QUE NO

VITAMINA D3



Evolución de prevalencias de tuberculosis en 
una población de jabalíes antes y después de 

una suplementación con una alimentación 
rica en calcio:

datos preliminares
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EVOLUCIÓN PREVALENCIAS DE LESIONES TUBERCULOSAS MACROSCOPICAS EN JABALÍ DURANTE 4 AÑOS EN UNA 
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SE OBSERVA UNA CAÍDA EN LA PREVALENCIA EN EL SEGUNDO AÑO DE TRATAMIENTO
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Año de alimentación con pienso rico en vitamina D3

Año de alimentación sin pienso rico en vitamina D3

EVOLUCIÓN PREVALENCIAS DE LESIONES TUBERCULOSAS  GENERALIZADAS
(MÁS DE UN ÓRGANO AFECTADO) EN UNA POABLACIÓN DE

CON ALIMENTACIÓN SUPLEMENTARIA RICA EN VITAMINA D3 EN LOS DOS ULTIMOS AÑOS

EXISTE UNA DISMINUCIÓN MUY SIGNIFICATICA
EN EL PRIMER AÑO Y TOTAL EN EL SEGUNDO AÑO
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HISTOPATOLOGÍA DE LOS GRANULOMAS TUBERCULOSOS
JABALÍES PROCEDENTES DE POBLACIONES CON ALIMENTACIÓN RICA EN VITAMINA D 

PRESENTAN UN MENOR TAMAÑO DE LESIONES Y 
GRANULOMAS CON MAYOR REORGANIZACIÓN



Conclusiones

• Los jabalíes  de las fincas tratadas tienen valores 
mucho más elevados de vitamina D total que las 
no tratadas. 

• Esta diferencia de valor se debe básicamente a 
la diferencia de vitamina D3.

• Los valores de vitamina D2, son muy bajos en 
todas las fincas, lo que podría indicar un 
carencia de vitamina disponible en el medio.

• Menores lesiones tuberculosas en la población 
suplementada.



¿Y EN EL CIERVO?



Ciervos: Vitamina D3 y tratamiento
Los ciervos que han sido tratados valores mucho más elevados que los que presentan los no 

tratados

NO SI

Supplement.
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Vitamina D3, sexo en fincas no tratadas
Niveles muy bajos en ambos sexos, pero en los machos hay valores mayores.

Male Female

Sex
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Evolución de prevalencias en una población 
de cérvidos antes y después de una 

suplementación con una alimentación rica en 
calcio:

datos preliminares



Evolución mortalidad producida 
por tuberculosis en cérvidos

En los años 2011-2013 sólo hay alimentación natural
Desde el verano de 2013, existe una alimentación con pienso

rico en vitamina D3.



Conclusiones

• En los ciervos, las fincas tratadas tienen valores
mucho más elevados de vitamina D total que las no
tratadas.

• Esta diferencia de valor se debe básicamente a la
diferencia de vitamina D3.

• Los valores de vitamina D2, son muy bajos en todas
las fincas, lo que podría indicar un carencia de
vitamina disponible en el medio.

• Menores lesiones tuberculosas y mortalidad
vinculada a la tuberculosis en una población de
cérvidos cuando se administra pienso rico en vitamina
D3.



MISMAS CONCLUISIONES QUE 
EN MEDICINA HUMANA



HUMANOS: ESTATUS DE VITAMINA D
Y TUBERCULOSIS PULMONAR



HUMANOS: Niveles de vitamina D e incidencia de 
tuberculosis….



¿Y en bovino?





Niveles recomendados





DATOS EN BOVINO:
fincas piloto

• Los valores que se obtienen en las fincas con
alimentación exclusivamente natural son de
25-30 ng/ml. Lo cual es insuficiente para una
correcta activación del sistema inmune.

• Cuando se ha suministrado un pienso
enriquecido con diferentes elementos
(vitamina D3, calcio, etc) los valores suben
hasta 60-70 ng/ml.



DATOS EN BOVINO:
fincas piloto

• Cuando se aportan estos elementos a
enriquecedores del pienso a libre disposición,
se consiguen valores superiores a los 60
ng/ml, pero la condición física de los
individuos no mejora.



Resultados preliminares

• La estimulación del sistema inmune mediante
el aporte de la vitamina D3, mejora la
respuesta innata. Esto lleva a un mayor control
de las fases iniciales de la tuberculosis y a una
reducción de los animales anérgicos.

• El impacto real de todas estas medidas está
en fase de elavoración.



La soberanía del 
hombre está 
oculta en la 

dimensión de sus 
conocimientos

Sir Francis Bacon 
(1561-1626)

Pedro Fernández Llario

pedro@ingulados.com

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCIÓN



Algunas de las medidas ya se están 
especificando en las sucesivas
EMERGENCIAS CINEGÉTICAS



¡SE RECOMIENDA SUPLEMENTACIÓN
CON ESTE TIPO DE ALIMENTO!

CAMBIO TOTAL DE
CONCEPCIÓN DE MANEJO


